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茶 叶
,

茶皂素在农药上的应用研究概况

王小 艺 黄炳球

华南农业大学昆虫毒理研究室 广州

摘 要 本文从茶皂素对有害生物的生物活性及其对农药的增效作用等方面阐述了茶皂

素的研究进展
,

并就茶皂素的生物活性和增效作用机制进行了初步探讨
。
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, ,

,

茶皂素 又称茶皂昔或茶

皂贰
,

山茶科口 , ‘ 山茶属

各 种植物 中含 量 极 其丰 富
。

主 要 有 油 茶

确
、

茶
、

茶 梅
· 、

尖 叶 山 茶

等〔
‘〕。 可从其种子经榨油后的产物中提取茶

皂素
。

茶皂素的用途非常广泛
,

在医药
、

建材
、

选矿
、

水产
、

农药
、

化妆品
、

洗涤等各方面均有

应用和研究的报道
。

本文主要阐述其在农药

上的应用研究概况
。

一
、

直接作为杀害剂的应用

杀虫剂

黄继较等
, 〕 研究发现

,

茶皂素对

菜青虫具有一定胃毒和较强的忌避作用
,

且

浓度越高
,

忌避作用越强
,

对防止菜青虫危害

包心菜有一定效果
。

他们还发现
,

取食较低浓

收稿 日期 一 一

度 。 茶皂素后的菜青虫化蛹提

前
,

取食较高浓度 茶皂素的菜青虫

产生兴奋
。

而作者所进行的试验结果则表明
,

茶皂素对菜粉蝶
、

小菜蛾
、

斜纹夜蛾等鳞翅 目

幼虫具有较强的拒食作用和抑制生长发育的

活性
。

但直接毒杀作用不明显
,

且发现取食过

茶皂素的菜青虫由于生长发育被抑制
,

化蛹

延迟
。

此点与黄继轮等所得结果差异较大
,

原因还有待进一步研究
。

作者还测定过茶皂

素对家蝇幼虫的毒力及对其化蛹率
、

羽化率

的影响
。

结果显示
,

茶皂素在极低浓度下即对

家蝇 龄幼虫有很强的浸杀活性
。
约为

。

对其化蛹率也有一定影响
,

但对羽

化率影响不大
。

茶皂素还在园林花卉上用作杀虫剂防治

地下害虫
。

在研究茶树

病虫害与茶皂素的关系时发现
,

茶皂素对茶

树小蠢虫 的抗性具有
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一定作用
,

耐小蠢虫为害的茶树中茶皂素含

量高
,

易受害的茶树中茶皂素含量低
,

并且发

现茶皂素含量较低的中部茎杆易受危害
。

杀蜻剂

茶皂素对柑桔全爪瞒有较高的活性
。

胡

绍海等 用叶片残留法测得茶皂素对柑

桔全爪蜡的
。

为 川
。

作者用粘玻

片法 测得茶皂 素对柑桔全爪 蜡的
。

为
。

作者还发现
,

茶皂素在室外使用对

桔全爪蜡的效果较差
,

可能是由于在 田间很

容易光解失效
。

杀菌剂

早期茶枯水 主要活性成分茶皂素 曾作

为一种
“
土农药

”

防治水稻稻瘟病和纹枯病
,

具有一定的防治效果
。

作者在室内测定茶

皂素对稻纹枯病菌等 种植物病菌的抑制活

性
,

结果表明
,

茶皂素在 和 浓

度下对瓜枯萎病菌具有很强的抑制作用
,

天对其菌丝生长量 的抑 制率达 和
,

对白绢菌和稻纹枯病菌也有一定的

抑制作用
。

还有用茶皂素防治植物病毒病
,

油茶皂素具有抗油茶炭疽病的报道
。

茶皂素

的抗菌作用在医药
,

化妆品工业上应用更广

泛
。

对许多人体皮肤病菌具有强的抑制和治

疗效果
,

如浅表性真菌
、

癣菌等
。

杀其它有害动物

试验表明
,

茶皂素对钩虫卵及蝴虫川
、

血

吸虫 的中间宿 主钉螺仁
,“」、 为 害蔬菜的细钻

螺
、

为害水稻的福寿螺
’」、为害蔬菜的蜗牛

、

为害蔬菜及球场等地草坪的蛆躬 〔
‘ , ‘ 〕等多

种有害动物均具有 良好的毒杀活性
。

二
、

作为农药增效剂的应用

目前有关茶皂素在农药领域上研究得最

多的还是茶皂素对农药的增效作用
。

早在

年代
,

茶籽饼就作为农药喷施时的展着剂
,

它

可以提高农药在靶标生物体表的粘着力和延

展力
,

从而提高农药的毒杀效果
。

如它曾与煤

油制成乳剂加入到 中
,

可以明显提高其

药效
。

现在在农药加工工艺中
,

茶皂素作为分

散剂
、

悬浮剂
、

湿润剂
、

乳化剂应用于农药加

工上
,

提高原药的湿润分散能力
,

降低药液表

面张力
,

增强其湿展性
,

如茶皂素作为悬浮剂

已成功应用于异丙威
、

乙磷铝
、

多效哩
、

叶蝉

散等可湿性粉剂中
,

效果良好 ’〕
。

陈树仁等
,‘ 〕 通过室 内及 田间

试验表明
,

茶皂素复配剂 一 对菜粉蝶低

龄幼虫有较好的杀伤效果
,

写茶皂素 一

水剂 倍液室内校正防效达
,

田

间校正防效为 写
,

说明茶皂素 写 一

水剂适于 田间防治低龄菜青虫幼虫
,

但对卵

及高龄幼虫效果差
。

主要作用方式为触杀
,

混

合作用不明显
,

且作用时间长
,

施药后

天才表现出明显效果
。

欧晓明等
’〕 研

究了茶皂素在叶蝉和粘虫体内对杀虫单的增

效作用
,

结果表明
,

茶皂素与杀虫单按
、

, 、 , 、 , 、 ,

等五种不同比例混配

均表现出不同程度的增效作用
,

其中以

的增效最显著
,

对叶蝉和粘虫的增效系数分

别为 和
。

胡绍海等 分别

在室内和 田间测定了茶皂素对哒端灵防治桔

全爪蜡的增效作用
。

按茶皂素与哒蜡灵有效

成分 混配成 杀蜡剂
,

室 内试

验结果表明茶皂素对哒蜻灵增效 倍
。

室内杀卵及 田间试验结果显示
,

在药效相 同

时
,

复配茶皂素可 降低原药有效成分

“
·

一
。

这就相应降低了农药毒性
,

减

少了化学农药对环境的污染
,

降低了农药成

本
。

胡绍海等的其他研究结果还显示
,

茶皂素

对灭多威
、

功夫菊醋
、

尼索朗
、

速蜡酮
、

烟碱等

农药均具有极显著的增效作用〔
’‘一

作者测定了茶皂素对乐果
、

鱼藤酮
、 、

托尔克
、

草甘麟等分别防治菜溢管蚜
、

小菜

蛾
、

柑桔全爪瞒
、

马唐 杂草 的增效作用
,

结

果也显示了茶皂素对这几种农药均有很明显

的增效作用仁
’一 ” 。

三
、

作用机制初步探讨
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对有害生物的活性机制

目前对茶皂素的生物活性机理尚不完全

清楚
。

已知的研究结果表明
,

茶皂素对动物红

血细胞具有溶血作用是其毒性的一个原因
。

夏春华等 做了大量试验
,

研究

了茶皂素对钉螺
、

鱼
、

对虾
、

沙蚕等的生物活

性作用
,

表明茶皂素对冷血动物高毒
,

对血红

细胞具有溶血功能〔
’“ ,

”
, ’‘〕。 对其杀虫机制还

未见报道
,

昆虫无红血细胞
,

这可能是茶皂素

对昆虫的直接毒杀作用不高的原因之一
。

此

外
,

茶皂素由于粘附性强
,

可能对生物体表气

「〕具有堵塞作用
,

因此而使之窒息死亡
。

增效作用机制

虽然茶皂素对农药的增效作用研究较

多
,

但有关茶皂素对农药增效机理方面的研

究尚无报道
。

茶皂素是一种天然的非离子型

表面活性剂
,

加入到农药中使用
,

能明显改善

农药药液的理化性质
。

作者研究了茶皂素对

草甘麟
、

杀虫双
、

乐果
、

托尔克等农药药液表

面张力
、

接触角
、

沉积量等性质的影响
,

结果

表明
,

茶皂素能明显降低药液的表面张力
,

减

小液滴在靶标体表的接触角
,

提高药剂在靶

体上有效沉积量
,

使之利于在靶体生物上湿

润
、

展布
,

从而有助于农药药效的充分发挥
,

因此使用效果可得到提高 〕。

已有的对表面活性剂的研究结果显示
,

表面活性剂不仅能改善制剂物理性能
,

还对

靶标体对药剂的吸收
、

农药有效成分对靶标

体表的渗透以及药剂在靶体内的输导和转移

产生重要影响嘟 〕
。

而且
,

表面活性剂对化合

物的增溶和保湿作用可能也是增效机制的原

因之一 王小艺等
, 。

茶皂素作为一种表

面活性剂
,

对农药的增效作用机制除了改善

药剂的理化性能外
,

是否也有助于药剂有效

成分对虫体和植物的渗透
,

以及对虫体内解

毒代谢酶的破坏等影响
,

还仅在推测之中
。

四
、

结语
我国盛产各类茶籽

,

特别是油茶树和茶

树种植面积广
,

因此可供提取茶皂素的资源

非常丰富
。

茶皂素具有良好的湿润
、

悬浮等表

面活性作用
。

作为天然表面活性剂
,

与一般合

成表面活性剂相比
,

毒性低
,

无污染
,

在 自然

环境中易降解及性能优良等特点
。

因而开发

其在农药领域的应用研究很有意义
,

利于环

境保护
、

生态平衡和农业的可持续发展
。
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和 处理扦插苗新梢长
、

平

均根长和平均根重
、

新梢干重等指标综合明

显比对照好
。

三种浓度处理比较
,

处

理除迎霜扦插苗的成活率和平均根数两项指

标略低于对照外
,

三品种扦插苗的其它各项

指标均明显高于对照
,

而 处理的各

项指标与对照相近
,

处理则明显不

如对照
。

不同品种之间比较
,

福鼎大白茶
、

龙

井 两品种 生根粉处理成活和生长情

况较好
,

而迎霜表现不明显 表
。

表 扦插苗 天 成活情况调查表

品品种种 项 目目 对照照
飞

迎迎迎 成活率

霜霜霜 新梢长 、

平平平均根数 根

平平平均根长 ,

平平平均根重

合合合格苗率

福福福 成活率

鼎鼎鼎 新梢长
。

大大大 平均根数 根

白白白 平均根长

茶茶茶 新梢干重

龙龙龙 成活率

井井井 新梢长

平均根数 根

平平平均根长

新新新梢干重

一
、

生根粉处理对促进迎霜
、

福鼎

大白茶
、

龙井 等茶树扦插苗愈合组织的形

成有一定作用
,

但效果不显著
,

浓度过高反而

有抑制作用
。

同时 生根粉处理对促进

茶树扦插苗不定根的生长发育有一定的作

用
,

能增加根的长度
,

平均根数
,

平均根长等
,

对茶树新梢发育也有一定的作用
,

能增加新

梢干重和长度
。

二
、

在三种 生根粉浓度处理中
,

以

处理 效 果 较 好
,

其 次 为
、

,

表现为 生根粉浓度与促进

茶树扦插苗生长发育的作用效果成反比
。

建

议使用更低浓度继续进行对比试验
,

以选择

出更加适合茶树扦插苗愈合组织形成
、

发根

和成活的 生根粉使用浓度
。

三
、

不 同茶 树 品种 的 繁 殖 能 力 不 同
,

生根粉在不同茶树品种扦插繁殖上应

用效果存在较大差异
,

在福鼎大白茶和龙井

两品种扦插繁殖上应用效果较显著
,

而迎

霜品种表现不明显
。

四
、

本次试验 生根粉在茶树扦插

繁殖上的应用处理方法 比较麻烦
,

在实际生

产中推广有一定难度
。

建议对 生根粉

在茶树扦插繁殖上的应用处理方法进一步试

验摸索
,

便于在茶树扦插繁殖中推广应用
。
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