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　　摘要:报道了应用茶皂素作植物农药以及茶皂素在化学农药乳油中的增效作用。茶皂素与化学

农药原药复配成乳油, 可以使化学农药原药有效成分用量减少 50%～75%。这对于保护环境、扩大

茶皂素应用范围具有重要意义。
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　　茶皂素是由各类茶叶籽、油茶籽榨油后的茶饼

中提取出来的含有结构糖与结构酸的五环三萜类化

合物。作为优良的农药表面活性剂, 近年来,受到人

们的普遍关注[ 1, 2] ,但是,茶皂素对农药有很大的增

效作用, 研究者甚少。胡绍海[ 3]首次提出了茶皂素

〈文中代号“87825”〉对菊科植物胜红蓟素防治蚜虫

的增效作用为7. 36倍。欧晓明等 [ 4]报道了茶皂素对

杀虫单粉剂的增效作用。为了探讨茶皂素对化学农

药乳油的增效作用, 作者自 1990年以来, 致力研究

茶皂素的特殊溶剂,既能溶解茶皂素、又能溶解农药

原药并相乳化成稳定的乳油, 把研究成功的这种多

元特殊溶剂取名为“148B”。茶皂素加 148B 可以与

各类化学农药的原药复配成稳定的乳油。试验结果

表明,茶皂素对氨基甲酸酯类、拟除虫菊酯类以及专

用杀螨剂类等各类化学农药乳油均有很大的增效作

用。在此之前,作者曾用茶皂素与其他植物杀虫成分

复配成植物农药,获得了“茶皂素植物性杀虫剂”国

家发明专利权,专利号 89105679·3。其中“27%皂

素烟碱可溶性浓剂”取得了国家规定的农药“三证”。

1　实验材料与方法

1. 1　药剂

27%皂素烟碱可溶性浓剂,湖南师范大学生物

实验工厂研制并提供; 90%茶皂素原粉(水解法系数

0. 4921)和 148B溶剂,湖南师范大学生物系研制并

提供; 33%灭多威原药和 20%灭多威乳油, 郑州农

药厂产品; 42. 3%功夫菊酯原药和 2. 5%功夫菊酯

乳油,英国捷利康有限公司提供; 99%尼索朗原药和

5%尼索朗乳油, 日本曹达株式会社提供; 90%哒螨

灵原药, 江苏建湖二农药厂产品; 20%速螨酮 WP,

日产化学工业株式会社产品。

1. 2　供试器械

9 cm 培养皿; 方瓷盘;背负式工农——16型喷

雾器。

1. 3　供试虫种

菜青虫,菜蚜虫, 桔全爪螨卵和成螨,柑桔锈壁

虱,茶毛虫。

1. 4　试验方法

1. 4. 1　茶皂素对灭多威杀灭菜青虫的室内毒力测

定:在试验初测基础上,将供试药剂分各单剂和混剂

分别按 0. 667倍数关系用水稀释成 6个浓度, 设清

水对照共 7个处理(下同)。取3龄期菜青虫, 采用浸

虫法和常规培养皿法进行试验,并统计分析与增效

作用计算。

1. 4. 2　茶皂素对功夫菊酯杀灭菜蚜虫毒力测定“同

1. 4. 1。

1. 4. 3　茶皂素对尼索朗杀灭桔全爪螨卵毒力测定:

药处理和统计分析计算同 1. 4. 1, 杀卵试验方法采

用陈道茂
[ 5]
法。

1. 4. 4　茶皂素对哒螨灵杀灭桔全爪螨雌成虫毒力

测定:同 1. 4. 1和 1. 4. 3。

1. 4. 5　田间药效试验方法: 27%皂素烟碱可熔性浓

剂和茶皂素对各化学农药乳油增效作用的田间药效

试验,均采用常规田间小区喷雾和各自的调查统计

法,重复三次,并设化学农药和施清水对照。

1. 4. 6　统计分析方法:测定的数据采用机率值分析

法处理,用 SHARP EL—5100S 计算器求出各单剂

与混剂的毒力回归式,相关系数( r)和 LC50值。据

Sun and Johnson
[ 6]提出用毒力指数计算混剂的共
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毒系数( CT C)和增效倍数值。

2　结果与分析

2. 1　茶皂素对化学农药乳油的增效作用
表 1　茶皂素对化学农药乳油的增效作用

混　　配　　比　　例

( % )

LC50值

( �g/ ml)

共毒系数

( CTC)

增效倍数

(倍)

节省化学农

药原药( % )

茶皂素( 20. 0) + 灭多威( 10. 0) 52. 23 733. 1 6. 33 50. 0

茶皂素( 24. 2) + 功夫菊酯( 0. 8) 13. 16 1582. 8 14. 83 68. 0

茶皂素( 30. 5) + 尼索朗( 1. 5) 0. 2326 6279. 73 61. 8 70. 0

茶皂素( 22. 0) + 哒螨灵( 5. 0) 0. 3733 1967. 24 18. 67 75. 0

　　从表 1可以看出, 茶皂素对化学农药灭多威杀

灭菜青虫、对功夫菊酯杀灭菜蚜虫、对尼索朗和哒螨

灵杀灭桔全爪螨卵和雌成虫的共毒系数 CT C分别

为 733. 1、1 582. 8、6 279. 73和 1 967. 24。因此, 茶皂

素对上述各类化学农药乳油均有极显著的增效作

用,其增效分别为 6. 33、14. 83、61. 8和 18. 67倍。茶

皂素与上述各化学农药原药组成复方乳油, 还可以

节省化学农药原药有效成分用量 50%～75%。

表 2　茶皂素对化学农药乳油增效的田间药效试验结果

处　理　项　目
稀释倍数

(倍)

施 药 后 不 同 天 数 防 治 效 果 ( % )

1 3 7 14 21 30 40

茶皂素( 20% ) + 灭多威( 10% ) 1 000 91. 95 98. 84a 87. 97

　　20%灭多威乳油 1 000 78. 55 89. 35b 77. 73

CK 清水 8. 99 + 11. 8 + 32. 58

茶皂素( 24. 2) + 功夫菊酯( 0. 8% ) 2 500 77. 6 87. 1a 84. 0

　　2. 5%功夫菊酯乳油 2 500 64. 3 76. 5b 68. 9

CK 清水 + 11. 4 + 13. 1 + 61. 4

茶皂素( 30. 5% ) + 尼索郎( 1. 5% ) 3 000 96. 5 92. 4a 96. 7 96. 8a 97. 9 96. 2a

　　5%尼索朗乳油 2 000 + 11. 6 81. 1b 98. 1 100a 100 100a

CK 清水 + 9. 9 + 47. 8 + 50. 0 + 142. 6 + 278. 2 + 29. 55

茶皂素( 22% ) + 哒螨灵( 5% ) 4 000 92. 14a 95. 20a 77. 28 85. 14 82. 82 90. 99a

　　20%速螨酮可显性粉剂 4 000 95. 40a 98. 82a 97. 96 96. 53 97. 03 98. 90a

CK 清水 + 16. 61 + 82. 76 + 52. 04 + 127. 27 + 16. 61 13. 17

　　注: 1. + 表示虫口数增加( % ) ;

2. 栏内标有相同字母者, 表示经DMRT 法检验,在 5%水平上无显著差异。

2. 2　茶皂素对化学农药乳油增效的田间药效试验

结果

从表 2可以看出, 茶皂素+ 灭多威杀灭菜青虫、

茶皂素十功夫菊酯杀灭菜蚜虫、茶皂素+ 尼索朗和

哒螨灵杀灭桔全爪螨, 在田间杀虫效果与原化学农

药无显著性差异,而且,如茶皂素与尼索朗复配后,

无论在稀释倍数或前期效果都优于 5%尼索朗乳

油。可见,茶皂素与化学农药原药复配,可以大大减

少化学农药原药用量。

2. 3　茶皂素作为植物性杀虫剂,与其他植物杀虫有

效成分复配, 同样有极大的增效作用[ 3]。

如 27%皂素烟碱可溶性浓剂
[ 7]
田间杀灭菜青

虫、菜蚜虫、柑桔锈壁虱、茶毛虫等效果保持在 90%

～100% ,持效期达 15 d～40 d。

3　讨　论

3. 1　大量的试验结果表明,茶皂素对各类化学农药

杀虫有极显著的增效作用, 而且对植物质杀虫剂本

身也有较强的增效作用。世界农药市场之大, 每年用

药量数以百万吨计; 同时,世界各国茶皂素之资源也

是极其丰富,这为茶皂素的开发应用找到了一条有

效的途径。

3. 2　茶皂素的有机溶剂性能较差, 因此,无人把茶

皂素与化学农药原药进行复配成稳定的农药乳油。

作者研究出 148B溶剂后, 解决了茶皂素与化学农

药原药复配成乳油问题; 试验证明 148B 溶剂很稳

定,可以进行大规模工业化生产。

3. 3　茶皂素要应用到化学农药乳油中去,茶皂素的

质量是关键。目前, 我国茶皂素生产技术较落后, 特

别是分离设备落后; 因此,茶皂素提取率低、质量差,

而且全国测试方法也不统一。为此,作者获得了“从

油茶(茶叶)籽饼粕中提取茶油与皂甙的工艺”国家

发明专利权, 专利号 91106741. 8,解决了分离设备

落后的问题。采用朱全芬 [ 8]分析法,本技术目前茶皂

素的含量≥90%, 很好地解决了茶皂素与化学农药

原药复配成乳油问题。

3. 4　茶皂素能与各类化学农药原药复配成稳定的

乳油而显著增效, 从而使化学农药原药的用量减少

50%～75%, 这具有世界性的环境保护意义和生态

效益。因此,茶皂素以及茶皂素与化学农药原药复配

成乳油具有极大的开发与生产价值, 有极显著的生

态、社会和经济效益。
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