


氰氟虫腙(metaflumizone，BAS320I)是德国巴斯夫公司和日本
农药公司联合开发的一种全新的化合物，属于缩氨基脲类杀虫
剂。氰氟虫腙的作用机制独特，本身具有杀虫活性，不需要生
物激活，与现有的各类杀虫剂无交互抗性。氰氟虫腙可以有效
地防治各地鳞翅目害虫及某些鞘翅目的幼虫、成虫，还可以用
于防治蚂蚁、白蚁、蝇类、蝉螂等害虫。



1 产品化学

中文通用名称：氰氟虫腙，英文通用名称：metaflumizone，
试验代号BAS320I，化学名称(IUPAC)：(E+Z)-2-[2-(4-氰基
苯)-1-(3-三氟甲基苯)亚乙基]-N-(4-三氟甲氧基苯)联氨羰草酰
胺；分子式：C24H16F6N4O2，化学结构式如下：



2 理化性质

氰氟虫腙原药呈白色晶体粉末状，含量为
96.13%，熔点为190℃(高)，蒸气压为
1.33×10-9Pa(25℃，不挥发)，水中溶解度小
于0.5mg/L(低)，油水分配系数
logP=4.7~5.4(亲脂的)，水解DT50为10d(pH=7
时)。在水中的光解迅速，DT50大约为2~3d，
在土壤中光解DT50为19~21d。在有空气时光解
迅速，DT50<1d。在有光照时水中沉淀物的
DT50为3~7d。



3 作用机制

氰氟虫腙是一种全新作用机制的杀虫剂，通过附
着在钠离子通道的受体上，阻碍钠离子通行，与菊酯
类或其他种类的化合物无交互抗性。该药主要是通过
害虫取食进入其体内发生胃毒杀死害虫，触杀作用较
小，无内吸作用。该药对于各龄期的靶标害虫、幼虫
都有较好的防治效果，昆虫取食后该药进入虫体，通
过独特的作用机制阻断害虫神经元轴突膜上的钠离子
通道，使钠离子不能通过轴突膜，进而抑制神经冲动
使虫体过度的放松，麻痹，几个小时后，害虫即停止
取食，1~3d内死亡。



4 原药毒性

氰氟虫腙原药大鼠急性经口LD50(M，F)>5000mg/kg b.w.、
急性经皮LD50(M，F)>5000mg/kg b.w.、急性吸入LC50(M，
F)>5.2mg/L，对兔眼睛、皮肤无刺激性，对猪皮肤无致敏性；
对哺乳动物无神经毒性、Ames试验呈阴性；鹌鹑经口
LD50>2000mg/kg、蜜蜂经口LD50>106mg/只蜜蜂(48h)、鲑鱼
LC50>343ng/g(96h)，氰氟虫腙对鸟类的急性毒性低，对蜜蜂
低危险，由于在水中能迅速地水解和光解，对水生生物无实际
危害。



5 植物的吸收与传导

氰氟虫腙能够以中等的速度穿入双子叶植物的角
质层和薄片组织，大约有一半滞留在上表皮或表皮的
蜡质层(角质)中，这表明该药剂没有表现出明显越层
运动。试验分析表明氰氟虫腙不会从处理过的叶片传
导到植物的其他部分，也没有叶片的沉降点处表现出
明显的向周边辐射扩散运动。因此氰氟虫腙在叶片表
面只有中等的渗透活性，在植物的绿色组织及根部无
内吸传导性。



6 主要特征

氰氟虫腙虽然是一种摄食活性的杀虫剂，但是与所有的对
照药剂相比，仍具有较好的初始活性(击倒作用)。

温度对氰氟虫腙的活性没有直接的影响，但是有间接的影
响；主要由于幼虫在温暖的条件下进食会更活跃，更多的活性
成分会进入到害虫体内，因而氰氟虫腙杀虫的速度会快一些。

该药具有良好的耐雨水冲刷性。药效试验表明，氰氟虫腙
240SC剂型在防治马铃薯叶甲时，施药后1h就具有明显的耐雨
水冲刷的效果。

低蒸气压使得其在田间熏蒸作用效果很低。

田间试验表明，该药具有很好的持效性，持效在7~10d左
右。在一般的侵害情况下，氰氟虫腙施用一次就能较好地控制
田间已有的害虫种群，在严重及持续的害虫侵害压力下，在第
一次施药7~10d后，需要进行第二次施药以保证对害虫的彻底
防治。



7 生物活性与杀虫谱

氰氟虫腙对咀嚼和咬食的昆虫种类鳞翅目和鞘翅目具有明
显的防治效果，如常见的种类有稻纵叶螟、甜菜夜蛾、棉铃虫、
棉红铃虫、菜粉蝶、甘蓝夜蛾、小菜蛾、菜心野螟、小地老虎、
水稻二化螟等，对卷叶蛾类的防效为中等；氰氟虫腙对鞘翅目
害虫叶甲类如马铃薯叶甲防治效果较好，对跳甲类及种子象的
防治为中等；氰氟虫腙对缨尾目、螨类及线虫无任何活性。该
药用于防治蚂蚁、白蚁、红火蚁、蝇及蟑螂等非作物害虫方面
很有潜力。

氰氟虫腙可以广泛地防治鳞翅目和鞘翅目幼虫的所有生长
阶段，而与使用剂量多少无明显的关系。大量的田间试验证实
该药对鳞翅目和鞘翅目幼虫的所有生长阶段(也包括鞘翅目的
成虫)都有很好的防治效果。因此氰氟虫腙可以被灵活地应用
于害虫发生的所有时期。但对鳞翅目和鞘翅目的卵及鳞翅目的
成虫无效。



表1 氰氟虫腙对部分害虫生物活性谱

作物 防治对象 用药量/(g a.i.·hm-2) 防治效果

马铃薯 马铃薯叶甲 60 +++

辣椒/番茄 棉铃虫 220~240 +++

甜菜夜蛾 240 +++

弧翅夜蛾 240 +++

锞纹夜蛾 230~270 +++

朝鲜蓟 菜粉蝶 220~268 ++(+)

瓜类 甜菜夜蛾 240 ++(+)

甘蓝/花椰菜 菜粉蝶 240 +++

小菜蛾 240 ++(+)

棉铃虫 240 +++

甘蓝夜蛾 240 +++

菜心野螟 240 +++

黄曲条跳甲 240 +++

椰菜 棉贪夜蛾 224 +++

莴笋 小地老虎 220~260 +++

弧翅夜蛾 240 +++

甜菜夜蛾 240 +++

棉铃虫 240 +++



黄曲条跳甲 240 +++

椰菜 棉贪夜蛾 224 +++

莴笋 小地老虎 220~260 +++

弧翅夜蛾 240 +++

甜菜夜蛾 240 +++

棉铃虫 240 +++

韭菜/豆类 弧翅夜蛾 220~240 +++

草莓 粗草莓根耳象 224 +++

棉花 棉铃虫 220~240 +++

棉红铃虫 240 +++

金刚钻 240 ++(+)

甜菜 甘蓝夜蛾 220~240 +++

玉米 野螟 240 +++

烟草 毛跳甲 200 ++(+)

水稻 稻纵卷叶螟 114 +++

水稻二化螟 228 ++(+)

注：+++防效好，++(+)防效中等到好，+有一定的效果。

尽管氰氟虫腙对各龄期幼虫都同样有效，但是为了防止因幼虫摄食而造
成的作物损失，建议在1龄幼虫的孵化盛期施药。



8 对作物和防治对象的选择性

表2 氰氟虫腙和茚虫威对菊酯类产生抗性的害虫LC90(mg/L)比较

害虫 药剂 菊酯类敏感品系(S) 菊酯类抗性品系(R) 药剂增加倍数(R/S)/
倍

烟芽夜蛾(3龄虫，棉花浸叶法) 氰氟虫腙 0.23 0.29 不明显

茚虫威 0.18 1.971) 11

小菜蛾(3龄虫，甘蓝浸叶法) 氰氟虫腙 3.2 5.2 不明显

茚虫威 3.7 25.21) 7

斜纹夜蛾(3龄虫，甘蓝浸叶法) 氰氟虫腙 3.4 8.8 2

茚虫威 0.7 41.51) 60

注：1)和敏感品系差异显著。



氰氟虫腙具有良好的作物安全性。在温室和田间
试验中，氰氟虫腙240SC剂型在试验剂量下对试验
作物均安全，如菜心、菜花、花椰菜、白菜、油菜、
芥菜、莴苣、茄子、西红柿、辣椒、甜辣、马铃薯、
韭菜、胡萝卜、草莓、西瓜、豆类、棉花、甜菜、
朝鲜蓟、大麦、水稻、苹果、葡萄、橄榄、柑桔等。

氰氟虫腙对其它昆虫有较强的选择性，对刺吸
口器害虫如蚜虫或蓟马等无效，对有益生物包括传
粉昆虫和节肢类昆虫比较安全，适合用于病虫害综
合防治和虫害的抗性治理。



9 活性谱

氰氟虫腙是一种高度选择性的杀虫剂，杀
虫活性主要表现在鳞翅目害虫和部分鞘翅目害
虫如马铃薯叶甲等。在所有的试验中，该药对
于棉铃虫、稻纵卷叶螟表现出极佳的防治效果。
在防治小菜蛾上，该药的持效性有限，为了达
到满意的防治效果，全面彻底的施药是非常必
要的(见表1)。由于其作用机制独特并且和现
有的杀虫剂无交互抗性，上述虫害的防治上非
常有竞争力，在抗性管理上也是一个有效的工
具。



10 作物安全间隔期

在氰氟虫腙用药量为240g a.i./hm2时，每个生长
季节最多使用两次，安全间隔期为7d，在辣椒、莴苣、
白菜、花椰菜、黄瓜、西红柿、菜豆等蔬菜上的安全
间隔期为0~3d；在西瓜、朝鲜蓟上的安全间隔期为
3~7d；在甜玉米上的安全间隔期为7d；在马铃薯、玉
米、向日葵、甜菜上的安全间隔期为14d；在棉花上
的安全间隔期为21d。



11 抗性风险

氰氟虫腙和现有的杀虫剂无交互抗性，与IRAC分类列表中的所有其他
类别化合物均不同。

茚虫威也是一种钠离子通道阻碍剂，这两种化合物在IRAC分类列表中
同属22组。这两种化合物尽管作用机制相似但又不完全一样。氰氟虫腙和
茚虫威分别属于不同的化合物类型，前者属于缩氨基脲类化合物，后者属
于含杂环的羧酸酯类化合物。茚虫威是一种活性前体化合物，必须经过昆
虫的代谢才能转化成为有活性的化合物；而氰氟虫腙本身具有杀虫活性，
不需要昆虫代谢激活，在高抗害虫种群(包括对有机磷类、氨基甲酸酯类、
菊酯类、吡唑类、苯甲酰脲类、吡咯类及茚虫威等有抗性的种群)进行试验
表明，没有发现交叉抗性现象。氰氟虫腙在钠离子通道上的具体附着位点
正在进一步的试验研究中。

初步的试验表明氰氟虫腙防治对菊酯类产生抗性的害虫种类比另外一
种钠离子通道阻碍剂茚虫威更有效(见表2)，这表明尽管两种化合物都是钠
离子通道阻碍剂，但氰氟虫腙和茚虫威的作用机制还是差别。



12 对有益生物的选择性

在综合防治上，有益生物作为多种害虫的天敌发
挥着重要的作用。评价杀虫剂好坏除看对靶标害虫的
效果外，对有益生物是否低毒也是一个重要的指标。
氰氟虫腙在110~196g a.i./hm2剂量范围内，对多种
天敌非常安全，在推荐剂量(240 g a.i./hm2)下，对
天敌也表现出毒性低、较安全的特点。氰氟虫腙对有
益生物影响很小，由于低毒和对环境友好，氰氟虫腙
被美国环保署(EPA)认定为减低风险的化合物
(Reduced Risk Candidate)。



Thank You！
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